Analyza sité (min 10, max 20 bod)

1. Cilem je aplikace vybranych metod (R, Python apod.) pro analyzu redlné sité s alespon deseti tisici
vrcholy ziskané bud' z verejné dostupnych databazi nebo konstruované z vlastnich dat. Sit musi
byt bud’

a) Temporalni nebo
b) Vicevrstva nebo
c) Zkonstruovana z vektorovych dat s ¢asovou slozkou

2. Ukol se bude skladat z diléich krok provedenych alespofi na tfech €asovych snimcich, resp.
vrstvach sité, a to bud'z
a) Analyzy zékladnich strukturalnich vlastnosti sité vyjadfenych bud’ tabulkou v ptipadé
globdlnich vlastnosti, grafu distribuci hodnot dané lokalni vlastnosti a vizualizace.
i. Pocetvrchold, hran, hustota.
ii. Pramérny stupen, maximalni stupen, distribuce stupnd.
iii. Shlukovaci koeficient — pridmérny a graf pro tzv shlukovaci efekt.
iv. Souvislost — pocet komponent souvislosti a distribuce velikosti komponent
souvislosti.
v. Vizualizace (véetné zvyraznéni center/hubd).
vi. U vicevrstvych siti se predpoklada také analyza alespon néjakych ,vicevrstvych
vlastnosti” (sousedstvi, redundance, exkluzivita)
b) Analyzy komunitni struktury
i. Pocet komunit, prlimérna, minimalni, maximalni velikost.
ii. Distribuce velikosti komunit.
iii. Vizualizace dle komunitni struktury.
c) Predikce linkQ
i. Aplikace nejméné dvou metod.
ii. Porovnani vykonnosti (presnosti dané rliznymi mirami zaloZzenymi na matici
zamén) mezi snimky/vrstvami a metodami.

3. Analyzu provedete pro vhodné zvolend ¢asovd okna, resp. vrstvy sité. Vysledky analyzy pres
jednotliva ¢asova okna, resp. vrstvy porovnate (tabulka, graf). Vystupy metod budou rozebrany
a interpretovany s cilem nalézt a popsat charakteristiky, které neni mozné bez aplikace
pouzitych metod analyzy ziskat.

4. Pouzité nastroje — R, Python, Gephi, Pajek a jejich kombinace

5. Zdroje dat napf.:
a) http://networkrepository.com/
b) https://www.kaggle.com/
c) https://manliodedomenico.com/data.php
d) http://multilayer.it.uu.se/datasets.html




Implementace (min 12, max 24 bod{)
1. Cilem je implementace vybranych metod zoblasti probiranych témat. Metody musi byt
prezentované na rliznych sitich (nejméné dvou) s desetitisici aZ statisici vrchol(.
a) Detekce komunit — Louvain, CPM (po konzultaci Ize zvolit i jinou metodu)
b) Sampling — Random Walk Sampling a varianty, Forest Fire sampling
c) Predikce linkd — Adamic-Adar, Resource Allocation Index, Cosine similarity, Sorensen
Index, CAR-based Common Neighbor Index. Posouzeni vykonnosti metody pro rizné
prahy.
d) Vicevrstvé sité | — odhad centralit (stupen, closeness, betweeness) vrcholl na zakladé
aplikace Random Walk procesu.
e) Vicevrstvé sité Il — detekce komunit na zakladé vyuziti flatteningu s posouzenim relevance
vybranych vrstev.

2. Implementace bude obsahovat jednoduché uzivatelské rozhrani (formular) pro vybér souboru
s daty, pro nastaveni parametrl implementované metody a pro vystup popisujici zakladni
vlastnosti sité (pocet hran a vrcholl, prlimérny a maximalni stupen, prdmérny shlukovaci
koeficient, pocet komponent s alespori dvéma vrcholy, pocet izolovanych vrchol(, velikost
nejvétsi komponenty), ¢as vypoctu a vysledky ziskané aplikaci metody tedy:

a) Detekce komunit — primérna, minimalni a maximaini velikost komunity-

b) Sampling — vlastnosti ziskané sité stejné jako pro sit na vstupu

c) Predikce linkd — confusion matice a miry na ni zaloZené (sensitivita, specificita,
precisssion, fallout, accuracy).

d) Vicevrstvé sité | — prllmérna, minimalni, maximalni hodnota vybrané centrality.

e) Vicevrstvé sité Il — relevance vrstev (primérna relevance, resp. exkluzivni relevance
vrcholl ve vrstvé), vybrané vrstvy, prdmérna, minimalni, maximalni velikost komunity.



