
Analýza sítě (min 10, max 20 bodů) 
1. Cílem je aplikace vybraných metod (R, Python apod.) pro analýzu reálné sítě s alespoň deseti tisíci 

vrcholy získané buď z veřejně dostupných databází nebo konstruované z vlastních dat. Síť musí 
být buď  

a) Temporální nebo 
b) Vícevrstvá nebo 
c) Zkonstruovaná z vektorových dat s časovou složkou 

 
2. Úkol se bude skládat z dílčích kroků provedených alespoň na třech časových snímcích, resp. 

vrstvách sítě, a to buď z 
a) Analýzy základních strukturálních vlastností sítě vyjádřených buď tabulkou v případě 

globálních vlastností, grafu distribucí hodnot dané lokální vlastnosti a vizualizace. 
i. Počet vrcholů, hran, hustota. 

ii. Průměrný stupeň, maximální stupeň, distribuce stupňů. 
iii. Shlukovací koeficient – průměrný a graf pro tzv shlukovací efekt. 
iv. Souvislost – počet komponent souvislosti a distribuce velikostí komponent 

souvislosti. 
v. Vizualizace (včetně zvýraznění center/hubů). 

vi. U vícevrstvých sítí se předpokládá také analýza alespoň nějakých „vícevrstvých 
vlastností“ (sousedství, redundance, exkluzivita) 

b) Analýzy komunitní struktury  
i. Počet komunit, průměrná, minimální, maximální velikost. 

ii. Distribuce velikosti komunit.  
iii. Vizualizace dle komunitní struktury. 

c) Predikce linků 
i. Aplikace nejméně dvou metod. 

ii. Porovnání výkonnosti (přesnosti dané různými mírami založenými na matici 
záměn) mezi snímky/vrstvami a metodami. 

 
3. Analýzu provedete pro vhodně zvolená časová okna, resp. vrstvy sítě. Výsledky analýzy přes 

jednotlivá časová okna, resp. vrstvy porovnáte (tabulka, graf). Výstupy metod budou rozebrány 
a interpretovány s cílem nalézt a popsat charakteristiky, které není možné bez aplikace 
použitých metod analýzy získat. 

 
4. Použité nástroje – R, Python, Gephi, Pajek a jejich kombinace 

 
5. Zdroje dat např.:  

a) http://networkrepository.com/ 
b) https://www.kaggle.com/  
c) https://manliodedomenico.com/data.php 
d) http://multilayer.it.uu.se/datasets.html  

  



Implementace (min 12, max 24 bodů) 
1. Cílem je implementace vybraných metod z oblasti probíraných témat. Metody musí být 

prezentované na různých sítích (nejméně dvou) s desetitisíci až statisíci vrcholů. 
a) Detekce komunit – Louvain, CPM (po konzultaci lze zvolit i jinou metodu) 
b) Sampling – Random Walk Sampling a varianty, Forest Fire sampling 
c) Predikce linků – Adamic-Adar, Resource Allocation Index, Cosine similarity, Sorensen 

Index, CAR-based Common Neighbor Index. Posouzení výkonnosti metody pro různé 
prahy. 

d) Vícevrstvé sítě I – odhad centralit (stupeň, closeness, betweeness) vrcholů na základě 
aplikace Random Walk procesu. 

e) Vícevrstvé sítě II – detekce komunit na základě využití flatteningu s posouzením relevance 
vybraných vrstev. 

 
2. Implementace bude obsahovat jednoduché uživatelské rozhraní (formulář) pro výběr souboru 

s daty, pro nastavení parametrů implementované metody a pro výstup popisující základní 
vlastnosti sítě (počet hran a vrcholů, průměrný a maximální stupeň, průměrný shlukovací 
koeficient, počet komponent s alespoň dvěma vrcholy, počet izolovaných vrcholů, velikost 
největší komponenty), čas výpočtu a výsledky získané aplikací metody tedy: 

a) Detekce komunit – průměrná, minimální a maximální velikost komunity- 
b) Sampling – vlastnosti získané sítě stejné jako pro síť na vstupu 
c) Predikce linků – confusion matice a míry na ní založené (sensitivita, specificita, 

precisssion, fallout, accuracy). 
d) Vícevrstvé sítě I – průměrná, minimální, maximální hodnota vybrané centrality. 
e) Vícevrstvé sítě II – relevance vrstev (průměrná relevance, resp. exkluzivní relevance 

vrcholů ve vrstvě), vybrané vrstvy, průměrná, minimální, maximální velikost komunity. 
 


